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ANORDNING FOR SAMMENKOPLING AV R0R 

Denne oppfinnelse vedrarer en anordning for sarnmenkopling av 
re>r, sarlig med tanke pi f jernstyrt og maskinell utferelse. 

Sarlig innenfor oljeproduksjon foretas det mange store og 
krevende rarleggingsoperas joner, bade pi land og under vann. 
Arbeidet pi undervannsrarledninger utfares tradisjonelt av 
dykkere. utviklingen i industrien har fart til at rarlednin- 
ger legges pi dyp som ikke kan nis av dykkere, og arbeidet mi 
av den grunn utfares av f jernstyrte roboter. Rorskjoter som 
skal sammenfayes av roboter blir ofte kostbare. 

Ved landbasert sammenfayning av rar, er rarskjatene mer til- 
gjengelige, men prosessene er ogsi her arbeidskrevende . 

Hovedelementene i enhver rarskjat er: 

- Rararmaturer som skal tile og fordele kompres jonskrefte- 
ne fra omgivelsene, for eksempel vanntrykket pi stort 
havdyp og/eller vekten av dekkmaterialet, samt aksial 
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belastning pga/ strekking og baying under og etter leg- 
ging. 

- Koplingseleraenter som skal holde rararmaturene sammen. 

- Tetninger som skal opprettholde en lekkasjefri forbin- 
delse. 

- En metode for forspenning av rarskjaten der den pafarte 
lasten er starre enn kombinas jonen av tetningens opptat- 
te sammenpressingsenergi, vaske- eller gasstrykket i ra- 
ret og pakjenningene fra omgivelsene. 

ved rarsammenkopling er det meget viktig k ha kontroll med 
nivaet av forspenning. Er forspenningen for lag, kan skjaten 
under stort innvendig rartrykk apne og lekke. Settes det pa 
for stor forspenning kan rarskjaten overbelastes . 

Tradis jonelle rarskjater har vart utf art med sammenboltede 
flenser, der en rekke gjengebolter er fordelt rundt flensen 
og pakning(er) holder forbindelsen tett. Boltene spennes til 
ansket niva i henhold til den lasten som skal holdes. Nar 
tiltrekkingsmomentet aker, blir friks jonskreftene ved rota- 
sjon av mutteren betydelige. 

Pa store flenser benyttes det av den grunn i en viss grad 
hydrauliske jekkesystem for & forspenne deler av rarkoplin- 
gen, ofte ved at en hul jekk plasseres over hver flensbolt og 
presser med foreskrevet trykk. Mutterne skrues inn til flen- 
sen. Jekkene avlastes og lasten over fares pa boltene. Denne 
metoden foretrekkes pa grunn av sin gode mulighet for kon- 
troll med lasten som pafares flensen. 
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Fra US patentskrift 4 150 477 er det kjent en metode der 
rarflenser ved hjelp av hydrauliske jekker paferes en punkt- 
vis fordelt forspenningslast far boltene settes pa plass og 
trekkes til. Ulempen med denne forspenningsmetoden er at det 
er et meget kort omride av raret som pafares aksial elastisk 
deformasjon. Dessuten gir den punktvise pafarte lasten en 
ujevn deformasjonen langs delingssirkelen for bolthullene. 

Den starste ulempen med de fleste typer f lensforbindelser er 
at de inneholder mange deler og er vanskelig a arbeide pa med 
f jernstyrt verktay. Det behaves dessuten klaring rundt bolte- 
ne for f or spenningsverktayet , og av den grunn ma boltene lig- 
ge med en avstand til raret. Dermed ml flensene gjares rela- 
tivt -tykke for a oppta bayekreftene i flensen. 

Andre rarskjatingsmetoder benytter seg av kraver og klammer. 
Kravene sveises pa rorendene. Klammeret er en stor f leddet 
innretning som plasseres over kravene for a presse dem sammen 
slik at pakningen(e) aktiviseres. Forspenningen pafores ved 
at en eller to store bolter som star vinkelrett pa rarets 
lengdeakse trekker klammerdelene sammen i radiell retning. 
Glidef later mellom klammer og kraver sarger for at rarendene 
presses mot hverandre. Dette er et enklere system a betjene 
med f jernstyrt verkt 0 y, men komponentene er relativt tunge og 
kostbare. 

Oppfinnelsen har til formal a avhjelpe ulempene ved kjent 
teknikk. 

Formalet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstiende beskrivelse og i etterfalgende 
patentkrav. 
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En rarskjat i falge Oppfinnelsen er utformet med falgende ho- 
vedkomponenter : 



f later som sarger for at rarendene s tyres ved sammenkoplingen 
5 og gir en tett forbindelse. 

b> Rarets ene ende omfatter et parti med utvendige 
gjenger, fordelaktig forroet i en roterbar gjengehylse som er 
anbrakt bak en flens og fordelaktig innrettet slik at den kan 
presses mot flensen ved hjelp av et f or spenningsverktay . 
io c) Motstaende rars ende omfatter en flens. 

d) En mutter ligger bak motstaende rarendes flens. Mut- 
terens bakre parti har en innvendig anleggsflate som er for- 
met slik at nar mutter en feres ut over flensen, ligger en 
indre avsats i mutterens bakkant an mot flensens radielle 

is bakre flate. 1 motsatt ende har mutteren fordelaktig en ut- 
vendig flens fordelaktig innrettet slik at den kan presses 
mot flensen ved hjelp av et for spenningsverktay. Mutterens 
gjengedimens jon korresponderer med de utvendige gjengene pi 
tilstatende rarende. Mutterens gjengediameter er starre enn 

20 rarendenes f lenser. 

e) Hver rarende er innrettet slik at et forspennings- 
verktay ved griping omkring rarendene kan overf are en aksialt 
rettet bevegelse slik at rarendene presses mot hverandre. 
Dette kan fordelaktig omfatte en konsentrisk pressflate pa en 

25 eller begge rarendene i umiddelbar nsrhet av rarkoplingsdele- 
ne og tett pa rarets periferi. Disse pressflatene er formet 
slik at de kan danne anleggsflate for. forspenningsverktayet. 

Elementene a), b), c) og e) kan formes direkte i rargodset 
med dertil egnet teknologi, eller de kan vsre formet i egne 
30 koplingsdeler som forbindes til rarets endepartier med dertil 
egnet kjent teknologi. 



a) Hver av rarets ender omfatter koplings- og tetnings- 
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Oppfinnelsen omfatter pafaring av aksial last i umiddelbar 
narhet av rarets periferi ved og i umiddelbar narhet av sam- 
menkoplingsomr&det slik at mellomliggende pakninger og raren- 
der samt koplingsmutteren eller motstaende rers gjengeparti 
pifares en elastisk deformasjon. Rarene sammenfeyes med mut- 
terkoplingen som opptar deler av de pafarte deformasjonskref- 
tene. Rarendene og pakningene komprimeres og mutterkoplingen 
trekkes til med et kombinert forspennings- og sammenfaynings- 
verktay . 

Forspenningsverktayet omfatter to bevegelige endeseksjoner 
som er innrettet til k gripe om hvert sitt rer, og en aktua- 
tor som er innrettet til a presse hver endeseksjon aksialt 
mot rarets pressf later, mutterens flens eller gjengehylsen 
bakre ende og saledes presse rarendene mot hverandre. 

I og for seg kjente laseinnretninger som er integrert i ende- 
seksjonene holder forspenningsverktayet sammen nar verktayet 
omslutter rarskjaten. Ved frigjaring av lasene kan verktayet 
apnes og fares radielt bort fra raret. 

Forspenningsverktayet omfatter fordelaktig en routtertrekker 
forsynt med en fortrinnsvis hydraulisk drivanordning og et 
tannhjul som .nar verktayet er posisjonert rundt rarkoplingen, 
griper inn i en utvendig fortanning pa rarkoplingens mutter 
eller pi gjengehylsen. 

Forspenningsverktayet er forbundet med et i og for seg kjent 
hydraulikkanlegg som omfatter pumpe, tank, betjeningsventi- 
ler, trykkreguleririgsanordninger m.m. 

Ved sammenkopling av to monteringsklare rar fares to motsta- 
ende rarender sammen med dertil egnet h&ndteringsutstyr » For- 
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spenningsverktByet pbsis joneres over rorskjcten og lukkes. 
Verktoyets endeseks joner trekkes deretter sammen, slik at de 
trykker mot den ene rarendens pressflate samt mutterens flens 
eller gjengehylsens bakre ende. Pakningen og rorpartiet som 
s ligger mellom de to pressflatene pafares deri for rartypen 
foreskrevne last. 

Det forspent© omradets elastiske kompresjon bestar av 

1) pakningens foreskrevne elastiske kompresjon ved norai- 

nell arbeidslast . 
10 2) t.illeggskompresjon i pakning i f orspenningsf asen 

3) kompresjon i rarendene mellom forspenningsverktoyets 
pressflater i f orspenningsf asen. 

I tillegg er mutteren pafert en elastisk forlengelse alterna- 
te vt gjengepartiet (integrert i rorenden eller pa gjengehyl- 
is sen) en elastisk kompresjon i f orspenningsf as en. 

Ved strekking av mutteren skrues gjengehylsen inn i den fast- 
holdte mutteren til anslag mellom hylsens fremre ende og 
rarflensens radielle endeflate. Ved bruk at den alternative 
kompresjonen av gjengepartiet skrues mutteren inn pa gjengene 
20 til anslag mellom mutterens innvendige anleggsflate og den 
korresponderende rarflensens radielle endeflate. 

Sammenfayning av mutter og gjengeparti gjares fordelaktig raa- 
skinelt ved at en muttertrekker som er koplet til eller byg- 
get sammen med forspenningsverktayet aktiveres og trekker til 
forbindelsen med foreskrevet moment. Deretter avlastes for- 
spenningsverktayet slik at lasten delvis overfares til mutte- 
ren. Ved avlasting reduseres den elastiske deformas jonen i 
pakning og rarender. 



25 
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Mutterkoplingens stivhet ma vare tilpasset paknings- 
elastisiteten slik at pakningen etter avlasting av forspen- 
ningen forts att er komprimert som foreskrevet ved nominell 
arbeidslast (ref. 1 i tidligere avsnitt). 

For at pakningen ved nominell arbeidslast skal opprettholde 
sin foreskrevne koropresjon, ml mutterkoplingens forlengelse 
nar den opptar arbeidslast ikke overstige 

4) den pa pakningen pafarte elastiske tilleggskompresjon 
i forspenningsfasen (= punkt 2 ovenfor) 

samt 

5) den elastiske kompresj on i det partiet av rarendene 
som.ligger mellom mutterkoplingens angrepsf later mot rarflen- 
sene . 

Av dette folger at mutterens materialkvalitet og diraensjon ma 
vare naye tilpasset pakningens elastisitet. 

Det f0lger ogsa at det er fordelaktig a forstrekke mutteren 
eller k komprimere gjengepartiet far sammenfoyning, idet det- 
te medforer at mutterkoplingen allerede er belastet og for- 
spent for den overtar arbeidslasten. 

Ved anvendelse av forspent mutter vil mutterkoplingens for- 
lengelse komme fra kompresjon i gjengehylsen. Pa grunn av 
gjengepartiets korte avstand til rorflensen vil den totale 
forlengelsen i mutterkoplingen vare relativt liten. 

ved anvendelse av forspent gjengeparti vil mutterkoplingens 
forlengelse skyldes strekk i mutteren. Mutteren er relativt 
lang i forhold til gjengepartiet, og denne forspennings- 
metoden gir storre forlengelse i mutterkoplingen med mindre 
mutteren overdimens joneres og gjares ekstra stiv. 

PW310BE-19.08J)2 
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Etter at ar be ids las ten er over fart pa mutterkoplingen apnes 
forspenningsverkte>yet og trekkes bort fra koplingen. 

ved undersjoiske arbeid er forspenningsverkt^yet typisk mon- 
tert pa en ROV (fjemstyrt undervannsf artey) . Pi land kan det 
integreres i en monteringsbenk/ henge i en lof teinnretning , 
vaere montert pa en hydraulisk bekjent arm eller lignende. 



I det etterfalgende beskrives et ikke-begrensende eksentpel pa 
en foretrukket utferelsesform som er anskueliggjort pi med- 
falgende tegninger, hvor: 



Fig. 1 viser en sammenfoyd rarkopling? 



Fig. 2 viser en rsrkopling klar for sammenf Byning, med for- 
spenningsverktoy plassert naer koplingen (tegningen viser bare 
den ene halvdelen av forspenningsverktoyet) ; 

Fig. 3 viser forspenningsverkteyet lukket omkring en rer- 
kopling; .. 

Fig. 4 viser et langsgiende snitt gjennom en rcsrkopling med 
forspenningsverktey for forspenning og sammenfoyning ( mutter - 
trekker er ikke vist); 

Fig. S viser et langsgiende snitt gjennom en sammenfayd rar- 
kopling med forspenningsverktoy i sammentrukket posisjon 
(muttertrekker er ikke vist); 

Fig. 6 viser et tverrsnitt gjennom en r0rkopling og forspen- 
ningsverktey; 
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Fig. 7 viser et lang'sgaende snitt lagt gjennom forspennings- 
verktayets muttertrekker ; 

Fig. 8 viser et tverrsnitt gjennom forspenningsverktayets 
muttertr ekker ; 

Fig. 9 viser et langsgaende snitt gjennom en rarkopling med 
forspenningsverktayet delvis trukket bort fra koplingen; 

Fig. 10 viser et tverrsnitt gjennom et rar med forspennings- 
verktayet delvis trukket bort fra rarkoplingen. 

Pa tegningene betegner henvisningstallet 1, 1' to rers ende- 
partier. Mellom rarendene 1, 1' er det plassert en pakning 2 
i dertil egnede spor. Det ene endepartiet 1 er forsynt med en 
flens 3 og en mutter 5. Mutteren 5 omfatter et bakre parti 7 
med en innvendig anleggsflate 9 som korresponderer med flen- 
sen 3. Mutteren 5 er utvendig forsynt med en flens 10 og inn- 
vendig forsynt med et gjengeparti 13. 

Det andre endepartiet 1' er forsynt med en flens 3' og en 
gjengehylse 15 med et utvendige gjengeparti 17 som korrespon- 
derer med mutterens 5 gjengeparti 13. Gjengehylsens bakre 
parti 19 er forsynt med utvendig fortanning 21. 

Endepartiene 1, 1' er forsynt med en konsentrisk, hovedsake- 
lig radialt rettet pressflate 23. 

Et forspenningsverktay 2S omfatter en ferste endeseksjon 27. 
Denne er sammensatt av to seks jonsdeler 29, 29'. Andre ende- 
seksjon 31 er sammensatt av to seks jonsdeler 33, 33'. To el- 
ler flere stag 35 med tilhorende hydraulikksylindere 37, 
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stempel 39 og ikke viste pakninger forbinder seksjonsdelene 
29/ 33 og 29 33'.. Sylinderen er forsynt med et demonterbart 
endedeksel 41 med ikke viste pakninger. 

Seksjonsdelene 33/ 33' er fordelaktig forsynt med en utskift- 
5 bar klemprofil 43 , 43 f som korresponderer med pressflatens 23 
prof il. 

De med stagene 35 sammenf oyde seksjonsdelene 29/ 33 respekti- 
ve 29'/ 33' er hver for seg forbundet med en ikke vist inn- 
retning som ved hjelp av for eksempel hydraulisk kraft kan 
io ipne og lukke forspenningsverkt0yet ved i hovedsak radiell 
bevegelse i forhold til roret 1,1'. 

I lukket stilling omkring raret 1, 1' kan forspenningsverk- 
tflyet 25 holdes lukket med dertil egnede, ikke viste liseinn- 
retninger . 

is Forspenningsverkt0yet 25 omfatter fordelaktig en eller flere 
mutter trekkere 45 som er forsynt med en drivanordning 47 i 
form av eksempelvis en hydraulisk motor og et tannhjul 49 som 
korresponderer med gjengehylsens 15 fortanning 21. 

Forspenningsverktoyets 25 hydraulikksylindere 37 er tilkoplet 
20 et ikke vist hydraulikkanlegg med tiltuarende pumpe/ tank, 
ventiler og reguleringsinnretninger . 

Saxnmenkopling av ror kan foregi med f jernbet jening av for- 
spenningsyerktcyet 25. N&r to rar ved hjelp av dertil egnede 
h&ndteringshjelpemidler er plassert med korresponderende en- 
25 der 1/ 1' tilstrekkelig nasr hverandre, fares forspennings- 
verkteyet 25 inn over endepartiene 1, 1'. Forspenningsverk- 
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t0yet 25 lukkes rund't endepartiene 1, 1' ved at seks jonsdele- 
ne 29, 29 ' , 33, 33' beveges radialt mot endepartiene 1, 1'- 
Endeseksjonen 27 presses mot flensen 10 og endeseks jonen 29 
presses mot endepartiets 1' pressf later 23 slik at pressf la- 
ten 23 sammenfaller med klemprofilen 43 , 43 f ved at det ikke 
viste hydraulikkanleggets betjenings- og kontrollorgan farer 
hydraulikksylindrene 37 i korrekt retning med et trykk til- 
pas set den foreliggende r^rkoplingen. 

THkr endepartiene 1 , 1 ' , pakningen 2 og mutteren 5 er p&f 0rt 
den for r0rkoplingen foreskrevne last/ holdes endepartiene 1, 
1' sammen mens gjengehylsen 15 trekkes til med et foreskrevet 
dreiemoment • 

Gjengehylsen 15 trekkes fordelaktig til med muttertrekkeren 
45* Dette forgir ved at tannhjulet 49, som ligger an mot 
gjengehylsens 15 kor res ponder ende fortanningen 21 , drives med 
et foreskrevet moment av muttertrekkerens 45 drivanordning 
47. 

Nir gjengehylsen 15 er trukket til, avlastes trykket p& for- 
spenningsverkt0yet 25 slik at lasten overf0res til mutteren 5 
og gjengehylsen 15. Forspenningsverktayet 25 ipnes, f jernes 
fra den ferdige koplete r0rseksjonen og gjfcres klar for neste 
kopling. 
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Patentkrav 



1. Anordning ved sammenkopling av rar som omfatter pakning 
(2), flenser (3, 3'), et gjengeparti (17) og en mutter 
(5)/ karakterisert ved at rarets endepar- 



plassert i umiddelbar narhet av r0rets (1, 1') periferi 
og innrettet til a kunne motta et om rerperif erien 
punktvis eller jevnt fordelt aksialt rettet trykk fra et 
forspenningsverktoy (25). 

2. Anordning i henhold til krav 1, karakteri- 
sert ved at mutteren (5) er forsynt med en flens 
(10) innrettet til a kunne motta et om mutterperiferien 
punktvis eller jevnt fordelt, mot flensen (3) aksialt 
rettet trykk fra et forspenningsverktay (25). 

3. Anordning i henhold til krav 1, karakteri- 
sert v e d at en gjengehylses (15) bakre parti (19) 
er innrettet til a kunne motta et punktvis eller jevnt 
fordelt, mot flensen (3') aksialt rettet trykk fra et 
forspenningsverkt0y (25). 

4 . Anordning i henhold til ett eller f lere av de f oregaende 
krav, karakterisert ved at gjengehylsens 
(15) bakre parti (19) er forsynt med en fortannet peri- 
feri. 

5. Anordning i henhold til ett eller flere av de f oregaende 
krav, karakterisert ved at at mutterens 
(5) bakre parti (7) er forsynt med en fortannet perife- 



ti (1, 1') er forsynt med en konsentrisk pressflate (23) 



ri. 
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6. Anordning for sammenpr easing av rerkoplinger som omfat- 
ter to konsentriske pressf later (23) som er innrettet 
til a kunne motta et aksialt rettet trykk, k a r a k - 
terisert ved atet forspenningsverktoy (25) 
omfatter to endeseksjoner (27, 31) som er forbundet med 
to eller flere stag (35), hvor hvert stag (35) er for- 
synt med en hydraulikksy Under (37). 

7 . Anordning i henhold til krav 6 , karakteri- 
sert ved at forspenningsverktGyet (25) omfatter 
en muttertrekker (45). 

8. Anordning i henhold til krav 6 og 7, karakteri 
sert ved at muttertrekkeren (45) er forsynt med 
et tannhjul (49) tilordnet for a rotere en gjengehylse 
(15) med fortannet periferi pa sitt bakre parti (19). 

9. Anordning i henhold til krav 6 og 7, karakteri 
sert ved at muttertrekkeren (45) er forsynt med 
et tannhjul (49) tilordnet for & rotere en mutter (5) 
med fortannet periferi pa sitt bakre parti (7). 
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Sammendrag 

Anordning ved sammenkopling av vsax som omfatter pakning 
(2), flenser (3, 3'), et gjengeparti (IS) og en mutter 
(5), der rarets endeparti (1, l')'er forsynt med en kon- 
5 sentrisk pressflate (23) plassert i umiddelbar narhet til 
rorets (1, 1') periferi og innrettet til a kunne motta et 
om r0rperxferien punktvis eller jevnt fordelt aksialt ret- 
tet trykk fra et forspenningsverktey (25). 

Anordning for sammenpressing av rorkoplinger, der et for- 
10 spenningsverktey (25) omfatter to endeseks joner (27, 31) 
som er forfaundet med to eller flere stag (35), hvor hvert 
stag (35) er forsynt med en hydraulikksylinder (37). 

(Pig. 4) 
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